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ATISEACCION, y muy grande, ocasiona penetrar en este

' recinto v adquirir el derecho de dirigiros en él la

v

palabra; pero al encontrarme entre varones eminen-

1

(B U | 5 temente ilustrados, delante de notabilidades en la cien-
nmn\hml& Ws@w cia para quienes su campo nunca ha tenido eriales,

mi pobre cerebro que jamds vistid galas, ni di6 per-
fumes, se me muestra en toda su desnudes, amargando la dulce satisfac-
cién que mi dnimo experimenta en estos MOMENLOS.

Si para llegar i este puesto fuesen indispensables una vasta erudicion
¢ inteligencia de primer orden; si para ello fuesen de necesidad las galas
del buen decir y el profundo conocimiento de los arcanos del saber, no
S0y yo seguramente quien se hubiera atrevido 4 aceptar tan honroso
cargo, ni 4 profanar con mi humilde planta los dinteles de este respetable
santuario.

Mas para llegar aqui solo es necesaria la voluntad de tan ilustrada
Academia, y esa es la que contra mi deseo me arrastra en este dia 4 de-
fraudar sus esperanzas. Al elegirme vosotros para ocupar und de las plazas
vacantes en la seccion de Farmacia, no tomdsteis en cuenta, sin duda, lo
escaso de mi saber y la falta de autoridad con que habia de presentarme
aqui; tal vez mi ardiente entusiasmo por la digna profesion que ejerzo y
mi amor 4 las ciencias con ellas relacionadas, haya sido el vinico movil
que tuvisteis en cuenta para mi nombramiento, realizando conmigo aque-
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flo que el evangelista dice del Seor: (1) Deposuit potentes de sude et
- exaltavil bumiles.

_ Mal, por lo tanto, hubiera correspondido 4 tan sefinlada distincion; mal
hubiera pagado cl carifio con que me abre sus puertas premiando mis débi-
les esfuerzos con un tirulo que considero tan honorifico como inmerecido,
¢i rechazara el compromiso que me imponia: entre mis muchos defectos
no existe el de la ingratitad.

Al aceptar, pues, y Verme en la precision, cnmpliendo un deber regla-
mentario, de escribir un discurso cientifico, no se me ocultd, Sefiores Aca-
démicos, que echaba sobre mis hombros una tared infinitamente superior
4 mis débiles fuerzas; no ignoraba la imposibilidad de satisfacer el gusto
delicado de vuestra inteligencia; pero pensaba también que habia de diri-

“girme 4 hombres acostumbrados 4 cruzar el vasto campo del saber, cuya
planta algona vez la punzaron los abrojos de sus senderos; 4 hombres cuya
indulgencia no esuna qirtud, porque es 1a liermana inseparable de su ilus-
wracion, que sostienen al que vacila, que levantan al caido con la muda ca-
ridad evangeélica, que €S la caridad de Dios. - .

Pero esto no bastaba, y mis dudas han aumentado, mi yacilacion ha
crecido al tener que elegir un punto que pudiera ofreceros alguna novedad.
{Inieil afin! Largas horas de meditacion me han hecho comprender que
nada os ¢s desconocido, que nada puedo afiadir @Ew, aumente en un dtomo
¢l rico candal de vuestros conocimientos, y por €50, Sefiores, permitidme .
que me limite 4 recordaros la influencia que han ejercido Jas.ciencias fisico-
quiicas ent los progresos de la Toxicologia. S

La toxicologia, como ciencia, no €s antigua; ha sido apenas cultivada
[asta und ¢poca no remotd: ciencia de ayer, s¢ puede sostener que perte-
nece 4 nuestro siglo; y entre los sabios que mis han contribuido & sus
progresos, figura cn primerd linca uno de los ilustres hijos, una de las glo-
fias de nuestra patria, el grande Orfila, que doctorado en 27 de Diciembre
de 1817, consagrose de Heno al cultivo y cnseianza de 1a quimica cn
Paris, con asombroso ¢éxito; contando entre sus discipalos 4 hombres tan
eminentes como Chomel, Cloquet, Beclard y otros que mis tarde foeron
grandes Jumbreras en sus diversis especialidades y que siempre recordaron
con gratitud y respeto al que fut su niciador en el camino de la ciencia.

_Perosila ciencia de los venenos €S moderna, pues solo en nuestros
dias se ha hecho de tan temibles sustancias un estadio verdaderamente
cientifico, ora con el fin de encontrar 10 medios para evitar ¥ combatir
sus deletéreos cfectos, ora pard descubrir de una mancrd incontestable las
pruebas del crimen; en cambio ¢l envenenamiento ¥ la intosicacién puede
decirse que son tan anriguas €omo ¢l mundo. Debido primeramente al
descuido 6 al acaso, fué mis tarde un arma criminal de que sé valieron
los cobardes para precipitar en la tumba 4 las personds, sin el vocingleo de
ruidosa muerte y cont la esperanza de esquivar el castigo de su delito, por

e

(1) San Lucas, cap. 1.2 V» 52
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mis que la conciencia les ahogase 4 todas horas con el fuego de losre-
mordimientos. La casualidad, como decimos, debi6 ser la profesora de los
criminales: asi es como una planta, una piedra de color mds 6 ménos su-
bido, que en ocasién determinada producia la muerte al infeliz que las
ingiriese inadvertidamente, sirvieron luego al malvado para forjar planes
de venganza entre las sombras del misterio, favorecido por el secreto y
rodeado de cuantas circunstancias pueden encubrir el delito; al modo que
astuta serpiente espera para clavar su dardo escondida tras hermoso grupo
de olorosas y matizadas flores que atraen con sus €ncantos.

Mis tarde, en los primeros siglos de Roma, se encuentran yi vigentes
ciertas leyes represivas de este crimen. Bajo el consulado de Valerio Flaco
y de Marco Claudio Marcelo, fueron condenadas 4 muerte muchas muje-
res porque preparaban y expendian venenos. Otra nueva ley, promulgada
en tiempo de Lucio Cornelio Sila, imponia también 4 los envenenadores
Ja tlima pena. En Egipto, Filopator envenena & su padre; Prolomeo Epi-
fano es victima de una ponzofa; Alejandro II envenena 4 Berenice ¥
Prolomeo el nifio espira por el tosigo que le hizo dar Cleopatra. En ln
Siria encontramos una mujer astuta, la pérfida Laodicea, que para evitar las
flaquezas de su marido, le asesina por medio de un tésigo; acostando luego
en el lecho de su desgraciado esposo i Artimor, para que finja la voz de
Antioco moribundo y oigan los grandes del pueblo, como el monarca la
instituia heredera. Seleuco III es envenenado por los galos, y Atalo III
hace envenenar 4 todos los personajes importantes de su nacion, 4 fin de
entregarla sin obstdculos d los romanos. La Grecia nos presenta 4 Arato
envenenado por Felipo y 4 Filipomenc por los Mesenios. Muy conocida cs
Ia historia de aquel rey del Ponto, ¢l famoso Mitridates, quien con el fin
de librarse del envencnamiento, de tal manera se habia acostumbrado 4
toda clase de tésigos, que para escapar de los romanos, no pudiendo suici-
darse con veneno alguno, se atravesé el cuerpo con la espada.

Los siglos XIV, XVIy XVII ofrecen en sus anales aterrador cuadro,
bajo ¢l punto de vista del nimero de envenenadores. La Toffana de Ni-
poles, que did su nombre 4 la célebre agua (acquetta di Ndpoles) preparada
con un compuesto arsenical y gue tantas victimas produjo; Catalina de
Médicis, Renato el Florentino, Lucrecia Borgia, la marquesa de Brinvi-
lliers y otros varios, han dejado infausta memoria de sus maldades por el
sinntmero de crimenes que cometieron. En Francia y en otras varias na-
ciones se excitaron los dnimos y cundié el recelo, hasta el punto de perse-

guir 4 los judios horriblemente, por creerlos autores del envenenamiento
de las fuentes publicas. Nadie estaba seguro de las asechanzas de un mal-
vado: en el agua que apagaba la sed, en los alimentos, en la copa del fes-
tin, en el aroma de una flor, en el traje, en una sortija, se hallaba en oca-
siones el arma traidora que concluin una existencia. Habla venenos que
recibian el aterrador nombre de polvos de sucesion (el sublimado corrosivo
6 cloruro mercirico), para indicar el uso 4 que se destinaban por las per-
sonas dvidas de una herencia.

En nuestros dias han sido principalmente los preparados de arsénico,
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sobre todo el 4cido arsenioso, los que han servido para consumar el mayor
ntimero de estos crimenes; echdndose mano 4 veces de otros varios vene-
nos minerales, como el fosforo y el sublimado corrosivo y tambi¢n de al-
gunos orginicos, como el dcido cianhidrico, la digitalina y todos los
alcaloides, en especial la morfina, narcotina, estricnina, brucina y nicotina.
Las célebres causas de Lafarge y Lacoste; la del conde Bocarmé, asesino
del desventurado Gustavo Fongines; el Dr. Palmer en Inglaterra; el médico
La Pommerais en Francia; mds recientemente, en este mismo afio, la de ln
célebre envenenadora de Leyde, que llevaba realizados un centenar de en-
venenamientos por el dcido arsenioso, bastantes de ellos (sesenta y siete),
con muerte de las victimas; y algunas otras de nuestro pais, no menos
terribles, atestiguan desgraciadamente que no ha desaparecido de los ana-
les del crimen tan cruel arma.

Pero en este siglo, ha llegado 4 tan prodigiosa alura la toxicologia,
gracias 4 los progresos de las ciencias auxiliares, y sobre todo 4 los traba-
jos de los sabios como el ya citado Mateo Orfila, nuestro distinguido
compatriota y antiguo decano de la Facultad de Medicina de Paris; y 4 los
Anglada, los Galtier, los Ferreira de Macedo, Pinto, Tardien, Devergie,
Fabre, Casper, Laszarretti, Briand y Chaud¢, Taylor, Legrand du Saulle,
Cl. Bernard, Mialhe, Graham, A. Helwig, Marsall-Hall, Hilden Fagge,
Selmi, Bellini, Stenenton, los Mata y otros muchos que podriamos citar;
pudiendo la sociedad vivir tranquila en la persuacion de que la ciencia posee
medios para descubrir, sin género de dudas, la mayor parte de los enve-
nenamientos, y de que siguiendo sus principios ya no es posible confundir
tales crimenes con las enfermedades ordinarias.

Especialmente la quimica aplicada 4 la intoxicacidn, cuyos progresos
son tan admirables, proporciona 4 la humanidad el consuelo, y 4 la justicia
¢l dedo que conduce al castigo de los autores de tales dramas. Esta cien-
cia se sobrepone 4 la maldad y parece nacida para castigar al delincuente
do quicra se oculte y sean cualesquicra las precauciones que tome para
salir impune. Gracias 4 sus procedimientos, puede descubrirse casi siempre
¢l veneno, aun cuando atraviese varios organismos y trascurran afos desde
la consumacién del crimen. No basta que haya caido la losa del sepulcro
sobre la victima, porque la ciencia lleva 4 la justicia mds alld de la tumba
y ensefia 4 los hombres de ley sobre quienes ha de descargar todo el rigor
del castigo. Y 4 tales progresos se debe que adquiera la toxicologia un
nuevo aspecto y no se limite ya solo d comprobar la existencia del ve-
neno en las primeras vias, estomago ¢ intestinos, sino que lo busca y per-
sigue en los mismos tejidos, donde puede haber sido llevado por absorcion.
iBella y fecunda idea nacida de la mente poderosa de Orfila! porque ella
abre nuevos horizontes 4 las investigaciones toxicologicas y permite des-
cubrir sinntmero de crimenes que parecian escapar 4 la justicia.

Cuando nos concretdbamos 4 evidenciar la presencia del vencno en cl
estomago 6 en los intestinos; cuando la quimica no habia traspasado atn
los limites de estos primitivos senderos, es evidente que en todos aquellos
casos en que el exceso de Ia sustancia toxica, ya espelida al exterior, no sc
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encontraba cn el punto donde primero se deposito, era absolutamente im
posible la demostracién directa del crimen. La misma fisiologia alcanzaba
apenas una nocién muy incompleta de los efectos del veneno, al no poder
evidenciarle una vez que la absorcién se apodera de él. La accion local de
las sustancias téxicas, que ejercen sobre el estomago, por ejemplo, es lo de
menos en el envenenamiento, si nos es licito hablar ast; lo verdaderamente
esencial, son los efectos generales que producen sobre la economia, los que
resultan de su transporte 4 través de los diferentes 6rganos, de su mezcla
con los humores, de su accién sobre los tejidos y sobre el sistema ner-
vioso; y se puede decir que esto, en realidad, es lo que constituye el enve-
penamiento, puesto que la primera accién local y de contacto no produce
mas que una irritacién mds 6 menos fuerte 4 no llegar hasta la destruccién
“de las partes, como acontece con los cdusticos enérgicos, los 4cidos, los
dlcalis concentrados, etc.

~ Los toxicologos modernos, continuando el estudio de los fenémenos
de absorcién, no tan solo confirman la posibilidad de encontrar pequenas
cantidades del veneno absorbido y combinado con los tejidos, sino que han
entrevisto la via de esta absorcién, descubriendo que no son llevados al
azar 4 los distintos 6rganos, sino que por el contrario, cada sustancia se
fija 0 interesa, por decirlo asi, preferentemente en el higado, otra en el pul-
moén, otra en el corazdn, etc; de manera que si se trata, por ejemplo, del
arsénico hay que examinar dicho higado, mientras que 4 otra sustancia se la
encontrard en distinto érgano 6 en un liquido tal como la sangre. Como com-
plemento de este hecho fisiologico, se sabe hoy dia también que no todos los
venenos son eliminados por las mismas vias; asi, por ¢jemplo, el antimonio,
el plomo, el arsénico, una vez absorbidos, lo son por los rifiones, otros por la
piel 6 por el sudor. Esta ley de localizacion de los venenos, que equivale al
desenvolvimiento del principio sentado por Orfila, ha sido establecida y
formulada con toda claridad por Flandin y Danger, habiéndola hecho ade-
Jantar atn mds las notables y bellas investigaciones fisiologicas del célebre
Cl. Bernard. La localizacion de los venenos, pues, es un hecho que hay
que tener en cuenta en toda experiencia legal, no siendo indiferente el
analizar unas 1 otras partes del caddver; ciertos y determinados érganos
son los que precisa escoger: el tubo intestinal y el higado en particular,
luego el bazo, el aparato renal y los pulmones; porque de lo contrario, al
tener precision de manipular sobre una grande masa de carne 6 de orga-
nos tomados indistintamente, sucede que se dificultan las operaciones y
comprometen sus resultados.

Hecha esta rapidisima resefia de la historia de la toxicologia y entran-
do de lleno en el fondo del asunto, vamos 4 ver cémo los adelantos de la
misma han caminado paralelos con los progresos de las otras ciencias,
especialmente de fa quimica, sin la cual no es posible la toxicologia. Du-
rante los siglos que precedieron al nacimiento de la quimica, y cuando Ia
andlisis s6lo podia disponer de procedimientos imperfectos, se juzgaba
sobre la existencia ¢ no existencia de la intoxicacion, por los sintomas, por
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las lesiones orgdnicas encontradas después de la muerte, por los efectos
que producian en los animales las materias sospechosas y por las circuns-
tancias morales. :

Yo no diré con Plenk, que el linico signo cierto del envenenamiento
seq la demostracion del veneno por operaciones quimicas, 6 por la deter-
minacion de sus caracteres botnicos 6 zooldgicos: « Unicwn signunt cer-
tum dati veneni est notitia boldnica inventi veneni vegetabilis et criteriuii
chemicum dati veneni mineralis» Alo que afiadié Montgarny: «Seu notitia
zoolégica inventi veneni anitalis» Porque s¢ muy bien lo que recomienda
una respetable autoridad en la materia, el célebre y malogrado catedrdtico
que fué de Medicina legal y Toxicologia en la Universidad Central, doctor
D. Pedro Mata, esto es, que para resolver con acierto estas cuestiones, no
tan solo hay que atender d la quimica, sino ambién 4 la fisiologia, 4 la
patologia (inchuso la anatomia patolégica), & la necroscopia y 4 la filosofa
de la intoxicacion. Pero s me atreveré 4 asegurar, como todas las autori-
dades en la materia, incluso la citada manifiestan, que entre los diferentes
6rdenes de datos con que cuenta la ciencia para resolver las cuestiones de
envenenamiento, uno de los mds concluyentes, el mds importante sin duda
alguna es la demostracion del tosigo por los medios que la quimica nos
saministra.

Efectivamente, contra 1a opinion de Foderé, y escudados con la doctri-
na de la meneralidad de los toxicologos modernos, creemos que la demos-
tracion del veneno es una prueba sine gua 101, U elemento que convence
y sin el cual no cabe afirmar el envenenamiento. El mismo Orfila decia ya
en su conocida obra: «Que el médico no puede afirmar el envenenamiento

mientras no haya probado la existencia de la sustancia venenosa de una.

manera irrevocable, por la andlisis quimica 6 por las propiedades fisicas;”
anadiendo luego: «Que en el caso de no haber podido descubrir aquella
sustancia, si los sintomas y la lesién de tejido fuesen andlogos 4 los que
se observan en las intoxicacioncs, deberta limitarse el perito 4 decir al ma-
gistrado que hay probabilidades en favor de aquel, pero que 1o puede
afirmarse.»

Conveucido, pues, de estas verdades é incompetente pard abordar los
otros ordenes de datos, concrétome 4 este gltimo, 4 la quimica toxicolégica,
y voy 4 recordaros atn, siquiera 4 vuela pluma por la indole de este tra-
bajo, los principales procedimientos con que la quimica, en unién de su
inseparable compafierd la fisica, ha venido 4 enriquecer & la ciencia del
veneno, ddndola un vigoroso impulso.

Con frecuencia hay necesidad, en las investigaciones pcrs.ao-wmm%m.
especialmente tratindose de envenenamientos ocasionados por 1os alealoi-
des, de operar sobre cortisima cantidad de materia extraida de las visceras,
lumores, alimentos, bebidas, vOmitos, deyecciones 4 otra suerte de sus-
tancias sospechosas sometidas al andlisis; y con dificultad podria el perito,
en muchas ocasiones, apreciar y Jeterminar con exactimud los caracteres
" fisicos y aun los quimicos de aquélla, si no pidiese auxilio 4 la fisica y

s
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echara mano de ese poderoso instrumento que llaman microscopio, indis-
pensable hoy en todo laboratorio quimico-toxicolégico. Con el invento de
Janssen podemos reconocer la existencia de cortisimas cantidades de mate-
1ia, el volumen, la forma, el color y algunos otros caracteres de ciertos
cristales invisibles 4 simple vista, O demasiado pequefios para que sus pro-
piedades puedan apreciarse con facilidad por los medios ordinarios. Com-
binando con el microscopio diferentes medios 6 instrumentos especiales,
que todos conocéis, se pueden examinar las modificaciones que determinan
sobre la luz trasmitida, polarizada 6 no, y sacar partido de ello, para dis-
tinguir las diferentes especies de compuestos orgdnicos y minerales (1).Se
pucde tambitn, en ocasiones, disponer el microscopio de manera que per-
mira estadiar la accion quimica de diversos reactivos sobre: pequefiisimas
cantidades de principios cristalizados, asi como medir los dngulos de csos
cristales con cl auxilio de un gonidmetro especial. Asociado, finalmente,
este instrumento al espectroscopio de que hablaremos luego, y constitu-
yendo el aparato conocido con el nombre de microspectroscopio nos puede
aprovechar para que los caracteres especiales de espectros luminosos pro-
Jucidos bajo el influjo de diferentes cuerpos, sirvan 4 reconocer la presen-
cia de cada uno de estos en ana sustancia compleja, sin tener necesidad de
cecurrir 4 largas andlisis quimicas para st aislamiento. En este caso sirve
¢l microscopio para hacer més evidente la influencia que tales cuerpos
ejercen sobre los rayos del espectro Juminoso en razdn 4 su estructura mo-
Jecular; no siendo ni la forma, ni el volumen, ni el color de los cuerpos
lo que se compr ueba asi, sino las diferencias de constitucién quimica de
particulas pequeiiisimas y poco abundantes para que las modificaciones que
hacen sufrir al espectro solar 6 al de otro foco luminoso, puedan ser apre-
ciadas directamente con el empleo del espectroscopio solo. Sin entrar en
Jetalles acerca de la disposicion, mecanismo y manera de emplear ambos
aparatos, que todos conocdis, no se os oculta el grandisimo partido que
puede sacar de ellos el perito llamado 4 entender en un caso quimico-
legal.

Otro de los recursos que en €stos Altimos tiempos ha venido 4 aumen-
tar ¢l nutrido arsenal de que pucde disponer la quimica toxicoldgica, se
designa con el nombre de Andlisis espectroscépica, que 1O €S mis, cual
todos sabéis, que el reconocimiento de los cuerpos basado en la observa-
cién de sus espectros luminosos, que si bien se funda en la refraccion de
la luz, fendmeno puramente fisico, es, sin embargo, de inmediata & impor-
rantisima aplicacion 4 la ciencia quimica, como el mds poderoso y sencillo
medio de andlisis cualitativa que hoy se conoce; si bien cabe utilizarlo en
la cuantitativa.

Es sabido, que cuando atraviesa un rayo o haz luminoso procedente
del sol por un prisma triangular de cristal, colocado en el orificio de la

—_

(1) Uno de los modernos progresos dela Toxicologia consta en la og.p?&:npmpm:
Maguncia (1864) por A. Helwig, con el titulo: El microscopio en "Toxicologia, — Contribuc-
ciones 2l diagnostico Imicroscdpico ¥y microquimico de los principales yenenos metdlicos y

vegetales, para el uso de los peritos médico-legistas ¥ farmacéuticos.
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cdmara oscura, en vez de dibujarse su imagen en el suelo sin variar de di-
reccién, tuércese y sé forma en la pared opuesta una faja vertical que pre-
senta los siete colores delarco iris, en cierto orden que empezando por el
violeta, tono el mds refrangible, concluye por el rojo: 4 este sublime pen-
tigrama llamamos espectro- Pues bien, este hecho, conocido ya por el in-
mortal Newton, se ha convertido hoy en curioso medio analitico.

Por una de esas casualidades tan frecaentes en la historia de las cien-
cias, en esa faja de colores, se descubrieron casi simultineamente por Wo-
llaston, fisico inglés, ¥ Fratinhofer, optico bivaro, gran numero de lineas
negras 6 rayas transversales, sumaniente delgadas, inexplicables entonces,
pero que estudiadas luego cuidadosamente, s€ observd que presentaban
siempre el mismo orden, cualesquiera fuesen las circunstancias atmosféri-
cas 6 extrafas influyentes.

Dieron dichos sabios por nombre 4 las ocho mds principales el de las
primeras letras, y estudios profundos hechos en Inglaterra, Alemania,
Francia ¢ Iralia, han demostrado que son mucho mds DUMErosas de lo que
se crey® al principio, llegdndose 4 contar por algunos hasta cinco mil. Mis
warde, este descubrimiento en germen, fué desarrollado por otro no menos
importante. Observose que al atravesar un prisma el haz luminoso de cual-
quiera foco terrestre, cOmo por ejemplo, el de la sustancia gaseosa gue SC
quema en un mechero, el de un metal fundido, etc., estas luces producian es-
pectro también, pero distinto del solar por el nimero y distribucién de sus
rayas, segun la naturaleza de la luz observada, presentdndolas invariables
y caracteristicas para cada una de ellas. A los Sres. Kirchoff y Bunsen, fisi-
cos de la Universidad deHeildelberg, debemos estos brillantes estudios.

Validos del mechero de gas provisto de diafragma giratorio, por me-
dio del cual podian cerrar mas b menos el orificio de salida, regularon de
tal modo la entrada del aire, que llegaba la llama 4 perder su resplandor,
haciéndose azulada, y 100 dando espectro alguno. En estas condiciones,
introduciendo en ella un hilo de platino, & cuyo extremo se pegan particu-
las de cualquiera sal, 6 alganas gotitas de su disolucion y miramos d través
del aparato, ad boc, aparece el bello cromo caracteristico de la sustancia,
pudiéndole analizar perfectamente. Hé aqui la manera actual de evidenciar
la existencia de ciertos cuerpos €t cantidades infinitamente pequefias, en
millonésimas de miligrano; y también los elementos que arden en el seno
de esas estrellas lejanas que pueblan por miriadas las regiones serenasy
etéreas. jLo infinitamente pequefio y lo infinitamente grande!

No desciendo & ciertos detalles que se hallan en las obras, ni dire cosa
alguna acerca de las diferencias y particularidades que presentan los espec-
tros llamados continuos, los de rayas brillantes 4 oscurass por otro mom-
bre espectros de absorcién; como tampoco me ocuparé de los aparaios ¥
manera de operar en estos ensayos, siendo muchos los modelos de espec-
troscopios, cuya mayor parte salen de los talleres de Gaiffe, Secrétan y
0 Sallerén: concrétome & indicar que el aparato tipo, el mds perfecto y ade-
O NN cuado que poseemos pard los ensayos quimicos, €s sin duda alguna, €l
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heil (de Munich) bajo la direccién de los profesores Kirchhoff y Bunsen
y modificado después por los sefiores Dubosq y Grandeau.

La andlisis espectroscopica ha hecho en estos ultimos afios importan-
tisimos adelantos. Durante largo tiempo se limit6 4 la determinacion cua-
fitativa de los dlcalis, de las tierras alcalinas, del talio y del indio; pero
hoy dia, gracias 4 los trabajos de cierto numero de sabios y, en particular,
4 I grande obra de Lecoq de Boisbandran, pueden por su medio recono-
cerse con facilidad todos los metales y muchas otras sustancias. Haciendo
pasar una fuerte descarga eléctrica por dos hilos metdlicos que sirvan de
electrodos de una pila, y sometiendo la luz producida al espectroscopio,
resulta el espectro directo del metal que forma los electrodos. Ahora bien
como no siempre es posible hacerlos del metal 1 otra sustancia que se
quiera ensayar, se ha estudiado perfectamente el espectro del platino, dfin
de construirlos con él y descontar luego sus conocidasrayas de las nuevas,
debidas, 4 no dudarlo, 4 la sustancia que se coloque entre los dos polos,
ora sea un cuerpo metdlico 6 una sal 6 simple hilo de platino impregnado
en una disolucion; ora un gas encerrado en tubo de Geissler.

Por este medio, pues, podemos estudiar el espectro de las sustancias
fijas para las otras llamas, y aun ¢l de los gases; empledndose general-
mente para tales ensayos una pila de cuatro elementos Bunsen 1 otra de
cuatro 4 seis elementos de bicromato que, puestos en comunicacién con el
carrete 6 broca de Ruhmkorff, y un condensador, producen la descarga
eléctrica bastante fuerte para formar el arco voltdico entre sus dos polos.

Prescindiendo de mds detalles consignados en la ya citada obra de
Lecog; para que se comprenda, sin embargo, la importancia que este me-
todo analitico tiene en quimica-tcxicologica, 4 pesar de lo que en contrariv
dice en la suya el Dr. Mata, tan eminente médico-legista como dudoso
toxicologo, voy 4 citaros algunos ejemplos.

Debido, segiin prueban actuales estadisticas de intoxicaciones ocurridas
en los diversos paises, 4 la predileccién que se tiene hacia ese peligroso
metaloideo, por desgracia hoy dia al alcance de todas las fortunas, con
frecuencia hay necesidad de investigar el fosforo en las cuestiones judicia-
les, problema al parecer sencillo, si atendemos 4 los muchos métodos pro-
puestos para su resolucion; pero dificil en realidad si se atiénde 4 que nin-
guno de ellos satisface por completo y apenas si evidencia al veneno tras

de los primeros momentos de su ingestion, por lo cual es preferible usar
¢l método espectroscdpico.

Pablo Christoffle y F. Beilstein han sido los primeros en dar 4 conocer
el espectro provocado por el fosforo en combustién (1). Para verificar
el experimento se coloca un espectroscopio ante la llama incolora del hi-
drégeno, cerciordndonos de que no produce reaccién Optica alguna; en
cuyo caso se introducen las materias sospechosas en el aparato que des-
prende dicho gas, d fin de obtener la conocida llama verde-esmeralda en

(1) Extactamos estos datos de un importante trabajo publicado en el ndm. 1 de Los
Archivos de la Medicina Valenciana, con €l titulo: Jwvestigacién espectroscipica del Sisforo,

.
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su eje (Dusart); llama que se traduce ante el espectroscopio en dos mag-
nificas rayas del mismo color 4 la izquierda de la dorada del sodio,” mas

una tercera algo menos visible. La formala espectroscopica del fosforo
puede representarse asi:

En primera linea. . . . . . . - o  122'00
2 129°00

» segunda » . . o . . . e wn
v 109‘08

Se obtienc un bello cromo espectroscopico del fosforo cuando ¢l ori-
ficio de platino por donde sale el gas no es muy pequefio; y se le da ma-
yor brillo y limpieza enfriando Ia llama con la ayuda de una capa de agua
4 una viva corriente de aire frio, como aconseja Salet: de este modo
pucde observarse también cierta raya especial, que aparece sobre el color
anaranjado del espectro.

Tal procedimiento analitico requiere alguna prdctica, porque existen
diversas sustancias que pudieran confundirse con el fosforo, 4 causa de
proporcionar también espectros verdes, como el boro, el cesio, el ralio y el
bario, pero se diferencian por sus distintas formulas espectroscopicas. Este
seguro método para reconocer el fosforo ha producido una verdadera re-
volucién en la ciencia toxicologica, porque gracias 4 €l puede demostrarse
su presencia en épocas muy avanzadas de la putrefaccion cadavérica y
hasta dicen sus autores, que en toda fecha. Una vez ingerido aquel meta-
loideo, sufre una série de transformaciones quimicas, en virtad de las
cuales obra como veneno-hemitico (hidrégeno fosforado) y pierde su pro-
picdad de lucir en la oscuridad, base de los procedimientos ordinarios de
investigacion—dcidos hipofosforoso, fosforoso, fosfdtico y fosforico.—Ahora
bien, cl andlisis espectroscopica lo evidencia mientras pueda producir hi-
drogeno fosforado en el aparato de Marsh.

Se han hecho varios experimentos por el sabio quimico de Wiesbaden,
Remigio Fresenius, con conejos intoxicados por el fosforo; de los cuales
resulta, que puede reconocerse el veneno hasta los tres meses de practi-
cada la inhumacién. Los distinguidos catedrdticos de la Central, Doctores
Bonet y Saenz Diez, llenaron varios frascos con leche y cerillas fosforicas;
cvidenciando un afio desputs la presencia del agente deletéreo por su
llama verde, por esa llama que engendra espectro: lo cual era debido 4
que los frascos se hallaban bien tapados y s imposibilito la accidn oxi-
dante del aire. ¢Qué otro procedimiento analitico podrd equipararse
4 éste?

Hay mds todavia. Aunque se ha demostrado por Herapath y Fresenius,
que el dcido fosforico, filtima etapa de las metamaorfosis del fosforo, no sc
reduce cn presencia del hidrogeno, es decir, que no proporciona l Hama
y espectro verde; asegura Lecoq que todavia cabe su reconocimiento es-
pectroscopico, con lo cual se descabre la intoxicacién en toda ¢poca. Efec-
tivamente, aunque no dd los consabidos trazos del cuerpo simple, provoca
un vivo resplandor, que se extiende desde la raya 8o d la 180 de la escala
micrométrica,
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Andlogamente podriamos citar, pot via de ejemplo, 4 la brucina entre
penos orgdnicos que ofrece una bella coloracién roja al disolverla en

_.hm.ss.naﬂsav Ivon ha examinado su espectro de absorcién, y tras de una
cerie de experiencias, concluye que no existen rayas ni franjas; que su es-
pectro de absorcién es continuo. La oscuridad depende de la extincion de
Ja loz, la cual es tanto mayor cuanto mds intensa sea la coloracion del

Jiquido.

Los notables progresos quc s€ han realizado en el estudio de la elec-
(ricidad durante este siglo, y may especialmente de algunos aios i esta
parte, ejercen poderoso influjo sobre multitud de artes € industrias que la
deben importantes mejoras; y tampoco dejan de proporcionar grandes
ventajas para el adelanto de esas ciencias que, cual la quimica, modifican
por dicho progreso sus procedimientos de indagacion.

Con el invento de la pila, sencillo aparato ideado quizd sin pretensio-
nes por Volta, pero que desde su origen encerraba en potencia, digimoslo
asi, el germen de inmensos descubrimientos, comienza para la historia de
J]a quimica una nueva era de grandes reformas ¢ importante transforma-
cion. La corriente eléctrica aplicada 4 las descomposiciones de muchas
sustancias origina entonces un procedimiento nuevo de andlisis, al que se
4 el nombre de electrolisis, y €s de los que han contribuido mds podero-
samente al adelanto prictico y especulativo de aquella ciencia. El descu-
brimiento de los metales alcalinos por Davy, el de la ley de los equivalen-
tes electro-quimicos por Faraday, la hipétesis clectro-quimica de Berzelius,
base de la doctrina dualista, el arte de la galvanoplastia y la aplicacion que
ahora se ha hecho de la electrolisis 4 la andlisis quimica, prueban con bas-
wante elocuencia la verdad de este aserto.

Veamos, también, como el benéfico influjo del método electrolisico ha
rrascendido al campo de la toxicologia. En efecto, podemos valernos de
fa clectrolisis para el reconocimiento de todos los venenos minerales, pero
esto no conviene cuando s¢ trat de cantidades bastante notables de sus-
ancia toxica; en cuyo €aso podemos determinarlos mds ficil y coémoda-
mentc por los métodos ordinarios y reactivos especiales de cada uno. Mas
si solo se sospecha la existencia de cortas proporciones, ¢ntonces puede
sacar el perito muy buen partido de la electricidad. Asi, por ejemplo, cuan-
do se trata de las wm@s@mwmﬁnm cantidades de mercurio contenidas en un
vémito, se hecha mano de la pila de Smithson, sencilla limina de cobre,
afrededor de la cual se arrolla otra de oro muy delgada, y que se sumet=
wen en el liquido sospechoso, préviamente acidulado. St en realidad hay
azogue, la limina de cobre se blanquea, adquiriendo su color natural cuan-
do se la quema, cosa que evita la confusion con el estafio, que reacciond
de un modo parecido, si recogentos las gotitas de mercurio que se volati-
zan por el fuego; gotitas reconocibles con facilidad 4 merced de la lente 6

con una ldmina de oro que blanquea ?:ﬁ:muapn&@. De andloga mane ~
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ra procederiamos en el reconocimiento de otros metales, como el cobre,
el zinc, la plata, el antimonio, etc.

Pero toda la imporgancia del empleo de la electricidad en la andlisis-
quimica-toxicolégica se halla compendiada, puede decirse, en la investi-
gacién de algunos alcaloides, estudio curioso que debemos, sobre todo, 4
Letheby. Con este objeto, desmenuzados los érganos del caddver, se acidu-
lan con el clorhidrico y someten 4 la dialisis, procedimiento del que luego
hablaremos. A las 24 horas se concentra el liquido exterior del aparato, y
el residuo, si lo hay, se traslada 4 una cdpsula de platino en contacto por
su exterior con un redforo, y cerca de aquél el otro, procedentes de una
pila de Grenet.

Como ejemplo citaré las reacciones electrolisicas de algunos alcaloi-
des: la estricning, en cipsula de platino con gotas de dcido sulfirico di-
Juido en su volumen de agua, en comunicacién con el polo, positivo de la
pila y tocada con el reéforo negativo, reacciona lo mismo que en presen-
cia de los oxidantes; es decir, que aparece un hermoso color azul, que past
rdpidamente 4 violado, luego al rojo, y al cabo de algunas horas al ama-

_ rillo palido. De este modo se ha reconocido la estricnina en un perro en-
venenado con dosis pequefias de ella.

Las soluciones de atropina sometidas 4 la electrolisis depositan el alca-
loide en el polo negativo. En el positivo hay oxidacion; formindose pro-
ductos amoniacales no bien estudiados aum, al mismo tiempo que aldehido
benzéico, 4cido carbénico, 6xido de carbono y un poco de nitrégeno ().

Con una solucién de sulfato neutro de brucina hay desprendimiento de
hidrégeno en el polo negativo, mas no de oxigeno en el positivo, y el
liquido que rodea 4 éste adquiere poco 4 poco un color rojo pasajero, que
degenera en amarillo de goma gutta. Con el sulfato 4cido de la misma
base, esta coloracion es mds rdpida.

En fin, la morfina dd, en iguales circunstancias, color rojo de caoba
intenso; rojizo la narcotina; la curarina azul, etc.

La dialisis, procedimiento andlitico ideado por el quimico inglés To-
mis Graham y del cual di6 noticia en Agosto de 1861 4 la Academia de
Ciencias de Paris en su memoria sobre la «Difusion liquida aplicada al
andlisis,;» ha venido 4 enriquecer. en estos dltimos afos el vasto arsenal de
la quimica-toxicologica. Especialmente desde el afio 1864 acd, ha recibido
grande impulso por los quimicos Graham, Grandeau, Lefort, Reveil, Guig-
net, Gaultier, Tardieu, Fresenius, Casares, Saenz-Diez y otros sabios
distinguidos.

Todos sabéis en lo que consiste la dialisis que no viene 4 ser mas, que
la separacién de cuerpos al través de una membrana divisora de dos liqui-
dos. Nadie ignora desde hace ticmpo, que fiuidos de naturaleza distinta y
separados por una membrana orgdnica presentan el notable fendmeno si-
guiente: en la mayoria de los casos, uno de esos cuerpos tiende d mezclarse

(1) Burgoin, Bull. Soc. Chim., t. X1I, p. 438.
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con el otro, sin que d este le ocurra cosa parecida; 4 cugo fenémeno se
lamé por Dutrochet osmosis, tomando el nombre de endosmosis si el paso
mc.nmmngpvm de fuera adentro, y el de exosmiosis si al revés, de dentro afuera.
Las sustancias solubles en el agua, se han dividido en dos clases bajo
este concepto: coloides v cristaloides. Estas atraviesan facilmente la mem-
prana, al paso que las otras apenas lo consiguen con mayor 4 menor difi-
cultad; de lo cual se deduce que cabe separarlas por este medio de un li-
@on en que estén mezcladas. La albimina, la gelatina, la goma, las grasas
y otras sustancias amorfas andlogas son coloides, no pasan 6 tardan mucho
en pasar, mientras que las cristalizables, como muchas sales minerales,
qcidos y dlcalis orgdnicos, se difunden ficilmente en el agua, contenida
debajo de la membrana. .
" El procedimiento, pues, es muy sencillo; y Graham fué quien primero

Jo aplico 4 ln separacién del dcido arsenioso y de las sales metdlicas de los
liquidos orginicos, en los casos de envenenamiento; ofreciendo este método
entre sus ventajas, la de no alterar las materias sospechosas que se anali-
zan, no adulterarlas con sustancia alguna estraiia ( reactivos), y caso de malo-
grarse la operacion, permite operar de nuevo ccmo de ordinario. Posterior-
mente se ha visto que e€s también un buen medio para separar los
alcaloides natarales de las materias sospechosas que puedan contenerlos,
porque, aun en ol caso mds desyentajoso de obtenerse liquidos coloreados,
siempre serd ¢ste menos complejo y mis manejable.

El aparato llamado dialisador, suele disponerse para esta clase de en-
$1y0s con un aro de madera 6 cristal, de unos § centimetros de altura por
20 centimetros de didmetro, al que se adapta papel pergamino, de manera
que casi llegue al borde superior, para evitar pérdidas; se sujeta bien conun
“hilo y coloca sobre cdpsula de porcelana, que contenga dos litros de agua
destilada, tomando la precaucion de sostenerlo de modo que penetre sélo
cosa de un centimetro en el liquido. Las visceras, (estomago, intestinos,
higado, etc.) convenientemente divididas y aciduladas por el clérido hi-
drico, se colocan en el dialisador, se anade agua destilada y mezcla lo
mejor posible, hasta obtener una capa liquida de 12 milimetros de altura:
cibrese todo con una campana de cristal, para evitar el acceso de cuerpos
extrafios y deja por 24 horas. Trascurrido este tiempo se examina el agua
de la cdpsula & recipiente, evapordndola 4 sequedad 4 174 6 4 12, segun
los casos, y plantea luego la marcha sistemdtica. Si evaporadas algunas
gotas no dejan residuo, 6 caso de haberlo los reactivos no delatan cuerpo
alguno toxico, es prueba de que no existen cristaloides.

El distinguido catedrdtico de quimica de la Universidad Central, Doc-
tor D. Manuel Saenz Diez, en una memorid que presenté en 1870, fué
premiada por la Academia Médico-Quirtrjica Matritense, con el premio
ofrecido por D. Felix Borrell, al tema: «Historia y juicio critico de la dia-
lisis considerada como procedimiento analitico», da 4 conocer diversos
ensayos practicados por el mismo, que prueban la bondad de este método;
Lizo ademds varios experimentos en distintos perros, 4 quienes dio muerte
por medio del 4cido arsenioso, bicloruro de mercario y estricnina, some-
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tiendo luego sus visceras 4 la dialisis, y en todos ellos le fué posible se-
parar y reconocer el toxico administrado, como aseguran también los dis-
cipulos que operaron 4 su sombra; por lo cual formula al fin de su trabajo,
entre otras, estas conclusiones:

1.+ Todos los cuerpos minerales solubles, cualquiera que sea el disol-
vente, y annque se les coloque en mezclas artificiales, al parecer desfavo-
rables, para que haya contacto entre los liquidos separados por el papel
pergamino, verifican su difusion y pasan en suficientes cantidades 4 las
primeras veinticuatro horas, para ser reconocidos por sus reacciones mis
caracteristicas.

22 Todos los compuestos orgdnicos solubles, colocados como en cl
caso antes citado, se separan por difusion y pasap al liquido exterior;
pudiendo ser reconocidos, si bien hay que separarlos de antemano de las
sustancias que también han pasado, lo que se consigue facilmente.

3.+ Empleando la dialisis en los envenenamientos por el dcido arse-
nioso, se separa @ las veinticuatro horas préximamente el 25 por 100 de
la cantidad que existe, lo que se consigue con la mayor facilidad, some-
tiendo directamente los 6rganos 4 la dialisis.

4.*  El mercurio y la extricnina pueden también ser separados y reco-
nocidos en caso de envenenamiento.

Por mi parte puedo deciros que he tenido ocasion de emplear la diali-
sis en algunos casos quimico-legales en que intervine como perito y
sicmpre me dié buenos resultados, especialmente en el de intoxicacién por
¢l 4cido arsenioso, y en otro en que hube de reconocer un preparado
de opio.

Seria abusar demasiado de vuestra atencién, si tratase de recorrer uno
por uno los procedimientos nuevos con que la toxicologia ha ido enrique-
citndose por los auxilios que la prestan las ciencias fisico-quimicas. Nada
diré por lo tanto del empleo del fosforoscopio, del fluoroscopio, del imdn
de la cromdtica quimica, del soplete, de la colorimetria, del polariscopio,
procedimiento el mejor para reconocer las esencias y la picrotoxina (1);
tampoco diré una palabra acerca de la andlisis pirogndstica que Bunsen dio
4 conocer en 1866 (2), y estd destinada 4 ocupar un sitio preferente entre
los ensayos por via seca, fundada en el empleo de cierto nimero de pre-
ciosas reacciones que necesitan muy pocos aparatos y reactivos particula-
res; ni de los métodos conocidos de andlisis, para la determinacion de las
bases y dcidos, asi minerales como orgdnicos; ni de los procedimientos
propios para aislar el veneno inorgdnico, llamense de Reinsch, de Briand,
Jacquelin, Gaultier de Claubry, de Millon, Malaguti y Sarzeaud, Wobler,
Schneider, etc.; ni de los que sirven para la destruccién, sean de Filhos,
de Flandin y Danger, de Rapp, de Devergie, etc.; ni de los varios proce-

(x) Dr, Pesety Cervera,— Examen critico de la polariscopia, considerada cono  drocedi-
miento analitico, Madrid, 1879.
(2) dnn. der, Chem, wnd. Pharm., t. CXXXVIL, p. 257.
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Jeres inventados para aislar tna sustancia orgdnica venenosa de las que la
jmpurifican, en que descollaron Christiszon, Orfila y Devergie, Flandin,
Rabourdin, Plocter, Morin y Dublanc, Uslar y Erdmann, Sonneschein y
{aNtos Otros.

Tampoco me ocupare de los aparatos y procedimientos especiales para
el reconocimiento de algunos venenos ci particular; como el de Mitscher-
lich, para el fosforo; ¢l de Marhs, con todas sus modificaciones, para el
arsénico y antimonio, etc. Haré caso omiso también de lo mucho que de-
bemos en este particular, al adelanto de la quimica orginica de nuestros
dias, que en un tiempo, relativamente corto, lleva descubiertos muchisimos
alcaloides, elevandose su cifra 4 mds de ochenta, de cuya mayor parte te
nemos noticia exacta: porque todo ello puede verse en las, obras y pe-
riodicos.

Pero st me permito indicaros, aunque sea muy a
ciones y procedimientos niuy modernos, que todavia no se encuentran cn
watado alguno de toxicologia y que ofrecen bastante interés cientifico.

Uno de ellos consiste en el empleo de la temperatura 4 que se subli-
man algunos alcaloides como medio para reconocerlos y diferenciarlos
entre si: Helwing fué el primero en utilizarlo. Mds tarde, el Dr. Guy per-
fecciond el método, empleando un aparato, el sublimating cell, que consiste
en cierto anillo de cristal, obtenido cortando un tubo, con limpieza de las
superficies de seccion; el cual se ajusta sobre un circulo i obtarador de
vidrio muy delgado y movil, resultando una especie de pequeiia caja de

dos centimetros de altura; la que se coloca sobre una placa de laton pro-
vista de chimenea con su termometro, calentable todo por medio de una
pequefia llama. Posteriormente, habiendo observado Wynter Blyth (1) que
Jas temperaturas de sublimacion obtenidas con este aparato, 10 son cons-
tantes ni concuerdan con las que proporcionan otros operadores, cuyas
causas de error atribuyen: 1.° al aparato mismo; 2.° 4 que unos solo consi-
deran como sublimado 4 lo apreciable 4 simple vista, mientras que otros

n la mds lijera nube visible al microscopio; y 3.° al

toman en consideracio
empleo de variados métodos operatorios: 4 fin, pues, de hacer estas ob-

servaciones mids comparables y exactas, Wiynter Blyt recurrié también a
la célula de Guy, reemplazando la hoja metdlica por el bafo de mercurio,
para las temperaturas proximas 4 100° C, y de un metal fusible para las
mis elevadas. El autor considera como verdadero sublimado al mds pe-
quefio empafiamiento 6 nubecilla, depésito 6 cristal que se obtiene, SOSIE
niendo su aparato 4 una temperatura fija durante sesenta segundos; el que
puede servir también para determinar Jos puntos de fusion, si se examina
la materia con el microscopio para ver con exactitud el momento en que
aparezca la primera gotita.

De este modo se han ensayado varios alcaloides

na, por ejemplo, cubre de una nube O empaia el
los 150°% con el auxilio de un poderoso aumento se ve que dicha nubteula

1a lijera, ciertas reac-

y visto que la morfi-
disco superior hacia

(1) Sournal of the chemical Sociely, Agosto de 1878, p. 313.
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aparece constituida por puntos muy pequefios, qu aumentan poco § poco
de volumen y se transforman i 188° en cristales; tomando un color pardo
hacia los 200° La atropina funde 4 los 97% 4 los 123° aparece una lijera
niebla sobre el disco superior, pudi¢ndose obtener cristales. La estricnina
produce 4 169° un lijero sublinado constituido por finisimas agujas, mu-
chas veces dispuestas en lineas y se funde proximamente d los 221° de-
jando un residvo resinoso. La brucina funde 4 los 151°, convirtiéndose en
au hiquido amarillo sucio que pardea con fuerza al elevar mds la tempera-
tura; no se observan cristales, y el residuo es transparente, con lineas dis-
puestas 4 la manera de las ramitas de un arbolillo sin hojas. La pilocarpina
lo di cristalino, muy perceptible 4 los 153 pero su vapor consiste en un
punteado fino que puede observarse ya i los 140% funde 4 159°% el subli-
mado obtenido entre 160°—170° se ofrece en forma de gotitas amarillas,
que, calentadas con el agua y evaporando luego, dan lugar d cristales que
ofrecen el aspecto de las barbas de una pluma; su residuo es resinoso. La
picrotoxina carece de sublimado cristalino; y ¢l que dd d los 128° pardea
algo entre 165°y 170% fande 4 1700, y enfriado con lentitnd no mani-
fiesta caracter alguno. .

Con arreglo en estas observaciones, Wiynter Blyt clasifica ast los alca-
loides y glucdsidos estudiados:

fﬁ&:?
tebaina.

(a) 4 temp. inf. de 100°. . .
‘8_:..:.::_5.

' b) entrc 100° ¥ . .. . quinina.
Grupol.®/dan sublimado cristalino. (b) 0%y 130 grintnd

‘ -estricnina.

,Eo_.m:?

“pilocarpina.
teobromina.

(¢) entre 150" y 200% . . -

, : , . {hiosciamina.
4 una temp. inl. de 100, .
{atropina.

~

ﬁuu paverina.
narceina.

(b) entre 100 ¥ 150%. - .+
[delfinina.

Id. 2. . funden y no s¢ subliman. ssalicing,
/:":.noz_s.
(c) entre 150° ¥ 200%. . . . brucina.
T:n_.oﬁoi:?
quinidina.

(d) a mas de 200°% . . . . . .solanina.

1d. 3.2 ;_:o son fusibles ni sublimables. . « . . . - - - . saponina,

Todos sabéis que, en la andlisis de sustancias procedentes del envene-
namiento por algin alcaloide, aislado éste por cualquicra de los métodos
conocidos, hay que recurrir para Jeterminar su naturaleza & los reactivos
generales, dichos: de Sonneschein 6 fosfomolibdato sédico, al de Schwlze 6
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scido fosloantimonico, alde Maycer 6 ioduro doble de potasio y de mercu-
rio, al de Dragendorff 6 ioduro doble de cadmio y de potasio, al cloruro
‘platinico, al cloruro durico, al bicromato potdsico, al cido picrico, cte., et-
cétera (1); y 4 los reactivos especiales de cada veneno. Pues bien, postu-
riormente sc han perfeccionado todavia mis estos medios como ocurre con
¢l mismo reactivo de Dragendorff, que Mangini modifica (2).

Finalmente, en estos ultimos tiempos sc ha llamado la atencién de los
toxicologos hacia ciertos compucstos orgdnicos que s¢ producen durante
Ja descomposicion cadavérica, y se designan con el nombre de plonainas,

.y como quiera que se hallan 4 la orden del dia, digdmoslo asi, habiendo
motivado ya, por desgracia, discusiones que cabe reproducir en todo caso
Je envenenamiento por los alcaloides y es tema un tanto oscuro, no quiie-
ro terminar sin decir algo del mismo, para demostraros mis la influencia
que la quimica viene ejerciendo en la marcha progresiva de la toxicologia.

Un quimico italiano, el malogrado profesor Selmi, fué quien primero
tuvo ocasion de analizar las visceras inhumadas dos meses hacia, por orden
Jde un tribunal de Brescia, lo que le dié motivo para descubrir, que durante
la putrefaccion de los caddveres se forman alcaloides que bautiza con cl
nombre de ptomainas porgue son volitiles en su mayor parte y muy alte-
rables, especialmente en contacto del aire, produciéndose diversos olores:
urinoso, cadavérico 6 viroso, y sobre todo bajo el influjo de reactivos dci-
dos, que desarrollan, por el contrario, olores gratos que recuerdan el aza-
har, almizcle, etc. Son dichas ptomainas sustancias amorfas por lo general;
oxigenadas 6 no, fijas 6 voldtiles; entre las prumeras hdylas solubles € in-
solubles cn éter, cuyas vltimas se disuelven en alcohol amilico y algunas
en ambos disolventes. De naturaleza alcaling, pueden formar combinacio-
nes cristalizables con los dcidos, sobre todo con ¢l i6dico adicionado de
iodo; combinaciones que tienen con frecuencia mucha semejanza con las
andlogas formadas por los alcaloides vegetales. Como estos, las ptomai-
nas fijas dan precipitados con los reactivos generales; algunas con el clo-
ruro de platino y cianuro de potasio y de plata, bicromato de sodio, que
otras no dan. Pueden también producir coloraciones caracteristicas, ya la
violeta con el dcido sullurico medianamente concentrado, ya mds 6 menos
roja con dicho deido y el cromo, y que desaparece al poco tiempo, ya
amarilla de oro cuando se calientan con acido nitrico y un poco de potasa;
finalmente, matices violiceos mds 6 menos intensos con el dcido ibdico y
con el sulfiirico y bicromato de sodio.

El sabor de las promainas es de ordinario acre, y en casos muy raros,

(1) Véase Dragendorlf, Man., de Toric,, 1873.

(2) Gaz. Ch. 12, 1883. Mésclense 3 partes de ioduro potisicu con 16 de ioduro de
bismulo y 3 de dcido clarhidricu, con lo cual no se enturbia por_el agua y su sensibilidad
exagerada permite descubrir !/500000 de estrichina; siendo caracteristicas las reacciones que
provoca con los principales alcaloides: con la atropina, por ejemplo, forma un precipitado
filamentoso que se deposita bajo la forma de polvo amarillo rojizo; dejindolo reposar ad-
quiere el amarillo de canario y 5€ disuelve poco 4 poco, dando al liquido un matiz amari-

llo de oro.
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amargo. Lo mismo que los alcaloides vegetales, ejercen cuando libres de.
preferencia una accién téxica sobre la economia animal, siendo sintomas
principales de sus efectos, la dilatacion pupilar, seguida 4 poco de con-
traccién; irregularidad de los latidos cardiacos, movimientos convulsivos:

terminados muy pronto per la flacidez muscular; pérdida de sensibilidad -

en la piel y de la contractibilidad de los musculos, aun bajo el influjo eléc-
trico, cardcter 4 que no da lugar ningin veneno vegetal, excepcion hecha
de la muscarina (Gautier).

Segtin vemos, las ptomainas presentan las propiedades generales de
los alcaloides y de aqui se sigue la grandisima importancia que tiene su
conocimiento, tratindose de esperiencias quimico-legales. En efecto, pue-
den ser causas de graves errores, si el perito que analiza las visceras de
un envenenado, no tiene 4 su alcance un medio preciso para diferenciarlas
de los alcaloides propiamente dichos. Ahora bien, el método racional que
debe seguirse para establecer esta distincion, estriba en- determinar todas
las propiedades quimicas y fisiolégicas del téxico aislado. Si falta uno 6
varios de los caracteres conocidos de los alcaloides vegetales, mdxime si
sospechamos cudl sea, es prueba de que no se trata de éllos 6 del que se
supone existir, sino de una ptomaina que se le asemeja. Pero este método,
¢! mds seguro, tiene entre otros inconvenientes, el de ser largo y delicado,
por lo que P. Brouardel y E. Boutmy buscaron para evadirlo con notable
fortuna, un reactivo especial de las ptomainas que es el cianoférrido, pru-
siato 6 cianuro rojo de potasio (1). Esta sal no experimenta cambio ante
las bases orgdnicas puras, aunque procedan del caddver; por el contrario,.
vuelve instantineamente al estado de cianoferruro 6 prusiato amarillo
por la accién de las ptomainas, formando entonces azul de Prusia con
las sales férricas. Para operar la reaccién se convierte en sulfato la base
extraida del cadaver, y se ponen algunas gotas de su solucién en vidrio
de reloj, donde se ha vertido antes una pequefia cantidad de cianoférrido
disuelto: una gota de cloruro de hierro neutro afiadida 4 la mezcla origina
el precioso azul de Prusia, si la base aislada es una ptomaina; en las mis-
mas condiciones no producen la coloracién los. alcaloides vegetales. Por
desgracia, este caracter no es exclusivo de las ptomainas; hay algunos
alcaloides vegetales que dan el mismo resultado, como la morfina, la
veratrina, la apomorfina, la hiosciamina y la muscarina., También un
gran numero de alcaloides artificiales muy deletéreos, se conducen de la
misma manera que las ptomainas, 4 saber: la anilina, la metilamina, la pa-
ratoluidina, la difenilamina, la naftilamina, la pirridina, la colidina, la
hidrocolidina, la isodipirridina, la dialilediamina y la acetonamina.

Posteriormente, los citados profesores Bronardel y Boutmy, manifies-
tan en un nuevo trabajo (2) que el cianoférrido potdsico no es el unico
cuerpo reducido por las ptomainas; pues ejercen también su accién reduc-
tora sobre el bromuro argéntico. Si sobre un papel preparado como para
la fotografia, se trazan con una pluma de ave, mojada previamente en la

(1) Bulletin de I Académie de miédécine, 2,2 serie, t. X, nim. 19.
(2) Bulletin de I Académie de médécine, t, X, nim, 24.
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solucion salina de fa base cadaveérica, palabras cualesquiera y después de
mantener el papel bromurado al abrigo de la luz, por media hora, s¢ lava
primero en una solucién de hiposulfito sédico y luego en agua destilada,
obsérvase que si se trata de’una ptomaina quedan los trazos claramente
marcados en negro por I reduccién de plata metdlica; mientras que en
caso contrario, si lo extraido del cadaver es otro alcaloide vegetal, ¢l
papel no conserva huella alguna 6 4 lo sumo un débil trazo ilegible. Tam-
bién es reaccién falaz, porque las putrefacciones originan alcaloides que
nada discrepan de los vegetales (morfina, codeina, etc.)

Cuando se trata de una mezcla de ptomaina y alcaloide vegetal, deter-
minase primero, por medio del iodhidrargirato potdsico, la cantidad de
base existente en la disolucion. Luego, sirviéndonos de un liquido puro y
.valorado del alcaloide vejetal, de igual riqueza alealoidica que la anterior,
se escribe sobre el papel bromurado, junto d la palabra escrita con la mez-
cla de alcaloide y ptomaina; fija por el procedimicnto antedicho y sc
observa que la base pura no deja trazo alguno micntras que sucede lo
contrario con la mezcla; y tanto mds marcado y limpio queda cuanta
mayor cantidad de ptomaina existe.

Como las ptomainas se enjendran por la putrefaccion de las materias
orginicas nitrogenadas, aparecen mds 4 menos tarde, segun las circuns-
rancias exteriores; siendo el frio el mejor de los agentes que se oponen 4
su formacion, y de ahi la conveniencia de colocar los caddveres de los
envenenados en cimaras convenientemente dispuestas y preparadas ad hoc,
cual se hace en la Morgue de Paris, para que reine en ella la temperatura
mds baja posible, hasta que se proceda 4 la auropsia y andlisis. Indican
también los trabajos hechos por Pouchet, Gautier y Etard, que se cncuen-
tran las ptomainas, si bien en corta cantidad, en los diferentes liquidos y
humores de la economia normal, sangre, bilis, saliva, orinas, jugo mus-
cular etc.; y cree Gautier que esto se puede atribuir, 4 la eliminacién insubi-
ciente de estos principios considerados como despojos necesarios de las c¢-
Nulas vivas, 64 suexagerada formacién que viencdser entonces patologica,
& 4 trastornos funcionales, como los accidentes ecldmsicos de la uremia.
El mismo autor ha sorprendido ciertas relaciones de intima analogia entre
estos venenos y los principios toxicos segregados por algunas especies ani-
males como el trigonocéfalo y el naja de la India, las ponzoiias en general
y el de los hongos venenosos, especialmente la muscarina; que dicho sea de
paso, se ha obtenido también oxidando la neurina del amarillo de huevo,

sustancia isomeérica de la del tejido nervioso y de la colina de la bilis.

En los numerosos trabajos relativos 4 ptomainas, apenas’se hace indi-
cacién alguna sobre la cantidad de veneno animal que puede producir un
peso dado de materia orgdnica en putrefaccién, siendo su produccion
segin Garnier, siempre en cantidad infinitesimal. Tan solo el profesor
Maas (1) dice haber obtenido, de 2‘030 kilogramos de carne muscular
en putrefaccion, 7°0581 gramos de alcaloides animales. Pero el mismo

(1) Fortschritte der Medicin., 1,° Agosto 1883,
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autor confiesa que sus investigaciones son atin incompletas; que convendria
cwEZnnﬁ Jas relaciones que puedan existir entre la calidad y cantidad de
Em.:ov. alcaloides segtm. el tiempo de la putrefaccion; que s conveniente
asimisno inquirir si las materias orgdnicas, 4 parte de todo organismo infe-
rior, pueden dar margen 4 la formacion de estos alcaloides, y buscar si los
cultivos hechos con materias orginicas esterilizadas pueden ¢ no deter-
minarlas. Mas posteriormente Otro profesor, Fr. Coppola, al contrario
de lo que se venia diciendo, trata de probar que los humores normales no
contienen ptomainas y que cuando se han creido encontrar, es que los
reactivos dieron origen 4 combinaciones toxicas. En la memoria que ha
publicado sobre este asunto manifiéstase inclinado d creer que, caando las
sustancias animales se pudren, las ptomainas no son puro efecto de estas
descomposiciones, sino que s¢ originan por los procedimientos de extracs
cion. Cree, por lo tanto, que deben abandonarse los actuales métodos nves-
tigadores y sustituirlos por los disolventes directos, despuls de alcalinizar
con carbonato sodico las materias que s¢ examinen, si no_lo estaban ya.
Vemos, pues, que todavia existen muchos puntos oscuros en esti cucs:
1ién y que ain no se ha dicho la ultima patabra sobre las promainas. Pero
concretando el asunto y considerdndole bajo el solo aspecto toxicologico,
¢s un hecho que en la practica quimico-legal, s¢ tropieza con notorias di-
ficultades para separar los alcaloides verdaderos de las promainas cuando
no se procede i la andlisis quimica inmediatamente, es decir, de las 23 d
las 48 horas despucs de ocurrir la muerte. A pesar del empleo de los di-
solventes sucesivos indicados por Dragendorff y de la transformacion ul-
rerior de los extractos en sales cristalizables, se obtienen siempre alcaloides
mds 6 menos mezclados de ptomainas, que dan desde luego la reaccion
Jde] azul de Prusia. Y como d este cardcter pueden afiadirse otros comunes
4 ciertas ptomainas y alcaloides vegetales, compréndese con facilidad lo
embarazado que se encuentra el quimico, si no determina en todo caso lis
propiedades del cuerpo que aisla. Unicamente en estas condiciones, por
medio de un trabajo detenido y concienzudo llevado al extremo, podrd
evitar toda confusion. Y la dificultad sube de punto, si se tratd del caso en
que junto con una cantidad notable de promainas se hallen solo indicios
del alcaloide, causa de la muerte; por ejemplo, ante un envenenamiento
por la dosis minima de estricnina y cuya investigacion toxicologica se ve-
rifique muchos meses después: en estas condiciones habria gran desarrollo
de ptomainas, y si fuera verdad que la estricning desgparece paulatinamente
de los tejidos animales, cosa que pore en duda Dragendorff, se concibe
que los caracteres de la pequefiisima cantidad de esta ultima aislada
podrian enmascararse por los de la promaind predominante, en especial
la coloracién azul-violada que da la extricnina con la mezcla de bicromato
potdsico y dcido sulfirico; coloracion que podria legar hast desaparecer,
oculta totaimente por el color pardo y luego gerde, que en las mismas
condiciones producen las promainas.
Mas no sucederd lo mismo si la experiencia se hace paco tiempo des-

pués de la muerte, en cuyo caso, el desarrollo de los alcaloides cadavéricos
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se hallard pocn adelantado, y por otra parte el veneno que se busca no
habrd sufrido adn alteracion; y si en estas circunstancias se logra aislar
cierta cantidad de alcaloide cristalizable y que presente concordancia per-
fecta en sus caractéres fisicos, quimicos y fisiolégicos con los de un veneno
vegetal dado, se estard en el derecho de admitir al susodicho veneno; con
mayor motivo si se recuerda que 4 pesar de la asercién de algtin abogado,
como acontecié en la célebre causa Marting, en Francia, (1) en la que
intervinieron como peritos Schlagdenhauffen y Garnier, concluyendo, que
se trataba de un envenenamiento por la estricning, y la defensa pretendié
probar que habfan confundido 4 los peritos las ptomainas cadavéricas;
porque en tal caso, la accidén fisiolégica acompafiada del estudio microgra-
fico es decisiva, y la persistencia de la impresionabilidad muscular bajo
la accion de la corriente inductora es eliminatriz de las ptomainas.

De cuanto llevamos dicho resulta, que si en algunos casos pueden ser
grandes las dificultades que se presenten en una experiencia, jamds serdn
insuperables; siquiera convenga proseguir y completar el estudio de las
ptomainas. «De este modo, dice Brouardel, los peritos se encontrardn al
abrigo de las dificultades que pueda originar la cuestion, suspendidas sobre
su cabeza como la espada de Damocles.» Pero mientras que esto sucede,
no hay duda de que la dosis del veneno ingerido y encontrado desputs en
la andlisis es casi siempre bastante grande y el conjunto de sus caracteres
de tal claridad, que la espada en cuestidn, aunque se maneje por un habil
abogado, se embotard antes de convencer el dnimo de los magistrados 4
quienes el perito comunique sus ideas propias, hijas de un conjunto de
pruebas irrefutables.

No puedo ménos, Seilores Académicos, antes de terminar este trabajo
ya demasiado largo, de lamentarme como en otras ocasiones hice y hasta
en documentos oficiales, de que mientras la ciencia por su parte, con sus
continuos desvelos y crecientes adelantos, viene de dia en dia aumentando
¢l sinndimero de recursos para el esclarecimiento de la verdad en las cucs-
tones quimico-legales, por parte de los encargados de administrar justicia
y, doloroso es decirlo, pero es verdad, hasta por parte también de algunos
profesores encargados de practicar las autopsias y de recoger los mate-
riales que luego se remiten 4 los peritos, no se ponga el mayor celo, ni se
atengan 4 todas las reglas y olviden hasta los menores detalles que deben
tenerse presentes, segun recomiendan los tratados de toxicologia. Yo
mismo, he tenido que intervenir en distintas causas por supuesto envene-
namiento, procedentes del territorio de esta Audiencia, hallando ocasién
de apreciar la verdad de cuanto acabo de deciros; en todas ellas escepcion
hecha de una sola, han llegado 4 mi poder los materiales en las peores
condiciones imaginables. En una de tantas ocasiones, mi ilustrado amigo y
‘siempre querido maestro, el Dr. Rodes y Piquer y yo, recibimos de uno
de los Juzgados de esta capital ¢l estdmago ¢é intestinos de un supuesto

(1) Uayem, Rovue des Sciences Jiddicales, mim, 44, Octubre 1883, p. 192
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envenenado, y ¢sabéis cémo llegaron 4 nuestras manos? en un simple pu-
chero lleno de agua, y cubierto con un pedazo de papel de estraza, sin sello
ni formalidad alguna; y esto, Sefiores, en pleno verano, y cnando habian
trascutrido ya varios dias despues de practicada la autopsial v

Es altamente sensible que, mientras en la mayoria de las naciones cul-
tas se reglamenta todo lo que se refiere al modo de realizar las esperiencias
en casos de envenenamiento, como sucede en Austria (articulo 131 dela
ordenanza de procedimiento penal; reglamento sobre autopsias de 28
de Enero de 1855, y decreto ministerial de 2 de Agosto de 1856); en
Prusia (articulo 22 del reglamento de 13 de Febrero de 1875 sobre autop-
sias judiciales) y en Iralia (circular del ministro de Justicia de fecha 20 de
Febrero de 1881), etc., en Espafia se halle tan descuidada esta materia.

Seria, por lo tanto, muy del caso, se recomendasen y tuvieran presen-
tes algunas reglas, como las propuestas por Laccasage y Chapuis (1), 4
saber:

En la autopsia se procurard separar el estomago del exéfago y del in-
testino delgado por medio de dos ligaduras dobles, la una en el cardias y
la otra en el piloro.

En ocho frascos de cristal previamente lavados con dcido clorhidrico y
alcohol se colocardn las sustancias por este orden: 1.0 el estomago; 2.° el
intestino delgado y el grueso reunidos; 3.° el exéfago con la boea y la fa-
ringe; 4.° el higado y la sangre; 5.° un pulmén; 6.° 500 gramos de mus-
culos tomados preferentemente del muslo, pecho y diafragma; 7.° los ti-
fiones y la vejiga; y 8.2 el cerebro y la médula.

En caso de envenenamiento por el 6xido de carbono, en que el estudio
espectroscopico de la sangre puede tener mucha importancia, hay necesidad
de poner 4 parte en un frasco la mayor cantidad posible de dicho humor,
sea del corazén 6 de los vasos.

El cierre de los frascos deberd hacerse con un tapén de corcho recu-
bierto de papel pergamino y sujeto por medio de una hebra y una simple
oblea que sirva para fijar el hilo y la etiquera. Nada de tapones recubiertos
con lacre, que contiene muchas veces materias colorantes metdlicas.

Jamds deberin emplearse los desinfectantes, ni el alcohol. Este ultimo
dificulta la investigacién de ciertos venenos, porque ¢s un buen disolvente
del dcido arsenioso, y en casos de envenenamiento por el fésforo, impide
el empleo de! aparato de Mitscherlich. El medio mejor de conservacion de
los materiales analizables, es siempre una baja temperatura.

Senores Académicos: he concluido mi desalifiado discurso, molestando
ynestra atencion acaso por largo tiempo; pues no me ha sido posible cau-
tivarosla con originalidades cientificas, ni con bellas figuras retoricas, ni
ciencia, ni literatura; todo en ¢l ha sido negativo, si no son las afirmacio-
nes que enmi dnimo ha despertado el amor que profeso 4 mi carrera, el cual
inextinguible durard cuantos dfas el Ompipotente. prolongue mi existencia..

HE prcHo.
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(1) Ilayem, Reviee des sciences médicales, nimero 47, 15 Julio 1884, pig. 271.
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Sees. Elcadémicos:

4 le habéis oido. El estudioso Dr. D, Pedro Chiarri y
Llobregat, honrado con vuestro llamamiento para
compartir las dificiles tareas de esta Academia res-

= \o petabilisima, acude presuroso y en un discurso lleno
=45 u% f@rw de erudicidn y sana ciencia, corrobora aquel aserto de
o Miiller sobre lo mucho de que es capaz el hombre si
tiene una voluntad decidida; como la que me complazco en reconocer
en mi buen amigo. Soldado distinguido de la quimica, no podiais aban-
donarle en ¢l oscuro fondo de su modesto laboratorio; como no es ficil
se pierda el diamante entre las arenas por la vivisima luz que refleja, ni
pasa desapercibida la fosforescente luciérnaga entre las tinieblas de la
noche; antes por el contrario, cuanto mds oscura sea ésta tanto mds sor-
prende su brillo.

Designado, pues, para llevar vuestra voz en este solemne acto que rea-
liza un amigo, congratilame en extremo que mi escaso valer le propor-
cione todo el realce y colorido de que es acreedor; mdxime, cuando poco
hd me hallaba en andlogo caso y era yo quien por vez primera tuve la
honra de pisar esta casa de Minerva, cuyo pavimento refleja de continuo
Ia m.:.&_m de los sabios. En 2::@_::658 del encargo y para vibrar al
unisono del Dr. Chiarri, oidme siquiera algo sobre Las tendencius dela
quimica moderna.
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Fuera ocioso, por mds que parezca pertinente 4 trabajos de este gé-
nero, que os hablara ahora de la antigiiedad de la quimica, de si Noé
descubrié la fermentacién del mosto 6 Plinio quiso conacer los ocres: esta
ciencia mecié su verdadera cuna 4 fines del siglo pasado, acariciada por
el dulce hilito de su buen padre Lavoisier, hasta que el acha revoluciona-
ria cortd el hilo de tan preciosa existencia. De entonces acd vino hacinando
las congquistas, y hoy, si no fuera por los inexcrutables misterios de la
biologia, tendriamos una ciencia completamente desenvuelta, habiendo
aplicado el criterio sintético 4 su fase orgdnica, y la termodinamia con
todas sus matemdticas consecuencias 4 las leyes de la combinacién at6-
mica. Hasta deben ser ya muy pocos los cuerpos que restan por descu-
brir—caso de que muchos de los descubiertos no sean pura ilusién y de
que una sola materia, cual creo, rellene el universo;—pues se conocen
hoy 88 y quedan muy pocos huecos en los periodos de Mendelééff, hue-
cos cuyos futuros propietarios conocemos asimismo de antemano por las
propiedades de sus vecinos, de los que constituirdn en su dia el justo tér-
mino medio: tal acontece con el misterioso fluor que en vano huye de
nosotros. Ello demuestra Ia exactitud de las modernas teorias quimicas,
pues no solo esplican, sino que predicen los hechos: asi como en astrono-
mia se calcula y anuncia el dia, la hora, el minuto y el segundo de un
eclipse 6 se afirma, sin haberlo visto jamds, la existencia de un nuevo astro;
ast como profetiza Hamilton, por el estudio analitico de la superficie de
la onda etérea, la realidad de Ia refraccién luminosa cénica, hecho com-
pletamente desconocido, consecuencia inesperada, sutileza de cdlculo que
por algtin tiempo sumerje 4 los fisicos en profundas dudas, pero que al
fin Lloyd comprueba con un cristal de aragonito, obteniendo de esta suerte
magnifico triunfo la teorfa de Fresnel; asi también en quimica, merced 4
las series de Gerharde y 4 la periodicidad de Mendelééff, se anuncian las
propiedades y composicién de cuerpos que tal vez se decubran dentro de
algunos siglos!

Ello es, entrando en verdadera materia, que la quimica de Lavoisier,
Fourcroy, Vauquelin, Thenard..., hubo de llamarse del oxigeno, por el
lugar importante que se asignaba entonces 4 este mimado cuerpo, recién
nacido para la ciencia; en tanto que la quimica moderna, 6 de los Wurtz,
Naquet, Hoffmann, Kekulé, Odling, Berthelot, Schiitzenberger y otros se
apellida del hidrégeno, porque indudablemente esta es la costilla con que
natura ha enjendrado 4 los demds. Pues bien, la quimica de ayer pudiera
asimismo llamarse de la balanza y el reactivo, mientras que la de hoy es
la quimica del centimetro cibico y del agente fisico (calor, luz,...) De aqui
resulta, que en la actualidad no puede ser buen quimico quien desconozca
la fisica; circunstancia que no reza con el ilustrado Dr. Chiarri, peritisimo
en ella, pues aunque la legislacién anterior la olvidé en el cuadro de los
estudios farmacéuticos, no podia escapar 4 miapadrinado lo indispensable
de tal ciencia, que en buen hora aprobé legalmente. En el plan moderno
de ensefianza de la Facultad de Farmacia se subsana tan cruel olvido.
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, Decla, pues, que la ciencia de la combinacién apenas utiliza hoy la
costosa y engafadora balanza para algin detalle y parece que repugna
aprovechar el reactivo: simplificase, gana tiempo y resulea ficil para todos,

recurriendo 4 la volumetria y 4 la andlisis fisica en sus maltples mani-

festaciones; cual se simplifica la medicina con el moderno auxilio de la

- microbiologia, en sus asuntos semeydticos, profilicticos y terapéuticos; y
la ciencia de los Newton con su teoria unitaria y todas.las ciencias que

se hallan bien constituidas. .

Cuantas palabras pronuncie, no dirdn tauto como los hechos con su
demostracién brutal, ante la que se estrella toda triquifuela de 1dgica. En
efecto, sabéis lo que cuesta preparar un reactivo, que llene las necesidades
de la ciencia: ni la obtencién de los modernos cultivos micrébicos puros,
puede cquipararse con aquel; un exceso de fuego nos lo transforma, un
defecto impide lo que se busca; el acceso del aire escupe alli inmuondicias
sin cuento, rasgando su velo de doncella; abierto se evapora y concentra,
con la mordaza de un frasco destruye con lentitud el vidrio: quimicamente
puros apenas pueden obtenerse los reactivos.

¢Y su manejo? jA cudntos errores da lugar en la practical Por eso dice
Fresenius vale mds no saber nada, que conocer 4 medias la quimica. Mu-
chos, al oir que tal reactivo precipita 4 ¢éste & el otro cuerpo, le aftaden
sin piedad para hallar lo que buscan y no ven, distraidos, que aquel hace
pna mueca y se esconde ante su vista. Afiadid 4 la disolucién de aldmina
neutra una gota de potasa disuelta y notaréis gozosos la ligera neblina
de hidrato aluminico; péngase otra gota y la neblina se hace lechoso tur-
bidn; otra, y el turbién desaparece por haberse formado aluminato poti-
sico soluble. Si de pronto se vierte un exceso, como se verd la aldmina?
Disuelta ésta en el reactivo alcalino, basta neutralizarle con un dcido, v. gr.
el clorhidrico, y la aldmina viene abajo; pero con exceso se disuelve en
forma de cloruro... jCudntas veces, si no nos fijamos bien, afadiriamos
exceso 6 defecto de reactivo y pondriamos luego la firma cn documentos
que conducen al verdugo!

Lo mismo digo de las disoluciones cpricas: afadid ¢l suficiente amo-
niaco y su hidrato verde nos sorprende; un exceso y queda disuelto en
color parodia de nuestro cielo. Elbicloruro de mercurio precipita en blanco
con poco stlfido hidrico y en negro con un exceso; iguales coloraciones
proporciona la plata con los biboratos, segin la concentracién del liqui-
do; etc.

Por cso la ciencia busca nuevos derroteros y aprovecha siempre que
puede la reaccién fisica, ya que la fisioldgica, muy apropésito respecto de
la cserina, de la atropina y otros cuerpos,—cual acontece con el zinc, que
permite ¢l desarrollo de la mucedinea aspergillus niger, sin cuyo me-
tal no crece, ¢ de la plata al oponerse & este cultivo,—es harto falaz en
ocasiones, por desgracia. ¢Hay cosa mis sencilla que introducir el ared-
metro en un espirit, dejarlo en equilibrio, mirar al termoémetro, sacar
el aparato y decir al punto, sin error alguno, la riqueza alcohélica? ¢Cabe
mejor balanza que el catetdmeiro, cuando se mira de lejos el gas aprisio-
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mado en graduada jaula de cristal? §Qué mérodo mis ripido podri ima-
ginarse para las determinaciones cuantitativas que el de los Hgiidos valo--
rados, feliz invento de Mohr que sélo necesita algunas -gotas-centinelas
para sefialar el fin de la operacién y con ayuda de los ntimeros, da luego
la cantidad de un modo tan exacto que asombra 4 la mds sensible balanza?
Este es el desideratum de la ciencia actual: por eso pidi6 amparo 4 los
instrumentos de fisica, y los reactivos modernos son el calor, la luz y la
electricidad con su aspecto magnético. .

La andlisis térmica nos proporciona diversos medios cualitativos y
cuantitativos. Los puntos de solidificacién, de fusién, de volatilizacién y de
sublimacién, son muy buenos para distinguir entre si 4 los cuerpos y en
ocasiones los tinicos positivos (dcidos grasos, esencias.....) las deflagracio-
nes nos conducen ficilmente al reconocimiento de las sustancias; como
tambi¢n la delicada andlisis pirogndstica que inicié Bunsen. Indtil serd, por
otra parte, que os recucrde los prodigios de la disociacion ignea, funda-
mento del aparato de Marhs para reconocer las manchas y anillos de ar-
sénico y de antimonio, y que en manos de los Sainte-Claire-Deville,
Troost y Regnault, viene 4 ser un precioso método de anglisis cuantira-
tiva para el agua y otros compuestos.

Sin embargo, por encima de todos estos procedimientos térmico-ana-
liticos, raya el empleo del soplete 4 una altura prodigiosa para reconocer
los cuerpos minerales. Sometidos 4 sus pluténicas iras, abandonan doradas
pajitas, brillantes botones 6 polvo metilico con vivas irisaciones, que no
dejan lugar 4 la duda. Calentada la materia sobre un trozo de carbono 6
debajo la porcelana fria, rectibrelos muchas veces de mantos y eflorescen-
cias, cuyos nmiatices son caracteristicos y aun oscilan con el termémetro
(zine, por ejemplo). Si con ayuda del mechero de gas fundimos en el
anillo de platino una perla didfana de borax 6 sal de fosforo, adicionamos
particulas de la materia que se ensaya y la sometemos 4 los inquisitoriales
negus de oxidacion § de reduccisn, nos responde al cabo en un idioma
clarisimo, cuyo abecedario estd constitiido de piedras preciosas: asi, el
amatista delata al manganeso, el rojo al titano, el azul al cobalto, el verde
al cromo. Por si algo faltaba, debemos 4 Plattner las reglas para determi-
nar cuantitativamente 4 muchos cuerpos sin otro auxilio que el soplete,
ni mds laboratorio que un pequefio estuche.

A la andlisis dptica deben referirse todos esos procedimientos, muy
en boga en la actualidad, que se Uaman microscopia, espectroscopia, pola-
riscopia, cromdtica quimica, colorimetria, fosforoscopia, etc. Tan impor-
tante papel juega hoy la luz en nuestros laboratorios, como el dlcali entre
los reactivos: ¢por ventura las reacciones coloreadas no son un caso parti-
cular de la cromdtica quimica?

Como dirfa Spinozza, nada mds adecuado 4 la luz que la claridad: por
eso proporciona aquella los datos mds sencillos é irrefutables. Unas ve-

1

ces, basta con los ligeros trazos obtenidos sobre el duro jaspe del joyista 6
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__ e ¢l bizeucho de porceluna del mineralologo, para reconocer la calidad

i . yriquezd aproximada de una liga 6 piedra. Orras, cuando en la invisible
4 = jlama del hidrogeno introducimos una particula material, nos responde
| con €s¢ eXpresivo lenguaje tan yulgarizado en la pirotecnia: se encien-
| j vivo escarlata 1a litina vy la estronciana; en admirable réseo la po-
|

den €
fasa; en intenso oro la sosa; en verde el cobre, el boro...; en azul el indio;

en blanco deslumbrador el zinc, el osmio; y todos ellos, aunque s¢ hallen

en cantidades infinitesimales & inapreciables para el reactivo y aun reuni-

“_ = (os, st echamos mano de vidrios coloreados para que intercepten ciertas

_ ! yibraciones colorificas 4 la par que permiten el paso de las otras.

: S desdendis este sencillo alfabeto, dicho cromdtica quimica, 6 son tan
leves las trazas materiales que al quemar no hieren 4 vuestra tosca retina,

poned ante la llama el aparato de Kirchoff 'y Bunsen, esc espectroscopiv
sublime que nos eleva al conocimiento de los astros, hasta el estremo de
que el P. Secchi analizase el sol cual si le hubiera contado las palpitaciones
en horno de reverbero. Alli, en trazos finisimos, geométricos y con sitio
fjo, reconoceréis 4 todos los cuerpos pot su cromo caracteristico, que re-
salta del brillante foro constimido por ese pentigrama sublime de los
cielos, que marca el fin de la tempestad que rompe en NUESro horizonte.
«Asi como en pirdmides, templos, esfinges y sepulcros, conserva la tierrs

i de Egipto sus estraios geroglificos, que al fin la ciencia ha descifrado;
jenguaje silencioso, escritura momificada, piginas de piedra y de mertal
" .biertas por doquier al curioso viajero: asi tambien podemos decir, que el
; espectro luminoso es und pdgina arrancada al gran libro ‘'del cosmos; y en
) esa bella pdgina de colores, sobre ese fondo expléndido ¢ irisado, una
multitud de trazos finisimos, escriben grandes leyes fisicas del univerco y
revelan misterios de los mundos.»

b Cuando las pinceladas de colores se agotan, refuérianse por medio de
la electricidad, como dice muy bien el Dr. Chiarri; 0 d merced de una
: cascada acuosa, cual quiere Sallet; 6 se sustituyen por ese brillo de macar
. solo comparable al del plenilunio de nuestras hermosas noches estivales
(dcido fosforico). ¥ asi como Fratnhofer, Brewster, Stokes, Wheatsto-
ne, Angstroem, Plucker.... han contado mds de 3.000 rayas espectrales
i con todo rigor micrometrico, podemos reconocer también 4 los cuerpos
. que enjendran muchas, cual el hierro que da 70y hasta los unos en pre-
sencia de los otros: el sodio da una amarilla, el indio otra afiil; la primera
estd sobre D (division 50 del micrémetro), la segunda entre Fy G (di-
visidn 110-111). Respecto de la sensibilidad espectral, qué hemos de

= - 1
< estd . 1 g I
decir, si estd probado que se aprecia hastd 555,500,006 gramo de sosal

»

& = Y si manejamos sustancias orginicas, el espectroscopio nos ensefia
sus crespones de luto, como llorando una vida que perdieron; cuyos es-
pacios de absorcién son tambien caracteristicos, mensurables y delatan 4 la
oxihemoglobina, por ejemplo, con una delicadeza que jamds aleanzd
reactivo alguno. Hasta podemos determinarla asi cuantitativamente, como
b toarhe Prever v otros en 1873 (A Chen. Fharm., t. CLX, p. 187).

’:»‘.i'r-. 2
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La colprimetria, procedimiento cuantirativo de la quimica orgdnica,
consiste en obtener un liguido valorado (1) de la sustancia cuya  cantidad
se busca, para que, anadiendo luego mds 6 menos agua al problema, re-
sulte una coloracién idéntica: llegado este caso, 4 igualdad de volimenes
contienen ambas disoluciones casi Ia misma cantidad de materia colorante.
Tal método aprovecha para la anilisis de los colores sanguineos, biliares,
anilicos, etc.

A la éptica debemos el fosforoscopio y €l fluoroscopio, que permiten
reconocer muchas sustancias (sulfuros de bario y de calcio, compuestos
de urano, etc.); cual esa materia fluorescente andloga 4 la quinina, que
pescubrié Bence-Jones en diversos humores de los mamiferos (Royal
inst. of Great Brit., Marzo de 1866). 4

Iniciado por Malus el estudio de la polarizacién de la luz y conocido
por Seebeck y Arago el poder rotatorio especifico de los cuerpos, surgié en
la mente de Biot la feliz idea de los polariscopios, desarrollindose luego
por muchos sabios; medio analitico muy correcto para la quimica orgd-
nica y biolégica de preferencia, ya que permite reconocer 4 casi todos los
cuerpos, ora sean aclios, ora inactivos respecto del plano de polarizaciin,
y en el primer caso, llimense levdgiros, dextrdgiros 6 indiferentes; sic-
viendo también para determinar en pocos minutos, con exactitud mate-
mitica, las cantidades de albtimina, glucosa, esencias, alcaloides, etc.,
contenidas en un liquido,

Apreciando los indices de refraccién se reconocen 4 maravilla las dis-
tintas esencias y su pureza, como hizo Buignet (Journ. de Pharm, 1861).

En fin, la anlisis optica es la quina de los laboratorios, pues satisface
sinnumero de indicaciones. Cuando la sustancia abunda, basta mirarla 4
veces, sus caracteres organolépticos suelen decirnos lo bastante: hermosos
matices sefialan 4 las caparrosas y los cromatos; como cl sabor diferencia
al azticar de la sal gema; y la olfacién descubre bien al amoniaco, al sul-
furo de hidrégeno 6 al cacodilo; la escala de dureza de Mohs, es 4 veces
ttil; el tacto frio delata al cristal de roca y el sonido 4 la fonolita. Empero,
entre todos estos caracteres macroscopicos merece grandes simpatias la
apreciacién de la forma cristalogrifica, siquiera hayamos de recurrir para
ello d los gonidmetros de reflexion.

Si tenemos pequefias cantidades de materia, recurrimos al microscopio,
invento de la categoria del telégrafo y la locomotora, de esos que jamis
envejecen y que nos proporciona un buen método de anilisis cualitativa:
con cste aparato se reconocen muchos alcaloides de reaccién dudosa, gra-

(1) Los que se complacen en destruir ¢l herinoso idioma de Cervantes, dicen liquidos
{TITULADOS! como llaman /zdige al afil, glicosa al azdcar de uva, deido 4irtrico al (arld-
rico, esencia de camamile 4 la de manzanilla, féci/a al almidén (siquiera sea de patatas), etc,;
6 bien masaje, tatuaje y mirgje, por amasamiento, picaduras y espejismo respectivamente,
Cierto traductor médico, hablando del Kowmys (lait de jument fermentie) puso jumento en
vez de yegua, También es curioso oir hablar continuamente de asoe, en lugar .&a H::‘.“.fnauoN
con cuyo primer nombre debieran aceptarse los azofatos y los jazoTrros! Bien es _cierto,
que se admite el andlisis cualitativo 'y cuantitativo, aunque todavia no un agua destilado.—
Perdéneseme esta extrafia nota, en gracia siquiera al buen fin con que la estampo,
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cias 4 la constancia de su forma cristalina 64 los ténues sublimados Helwig;
con trazas de materia colorante aplicada segtn los preceptos de la histolo-
gia, deja percibir desde la célula vinica del diminuto protococo, hasta Ia
embrollada madeja del organismo humano; ciertos productos biolégicos
que, cual el almidén, ofrecen siempre idénticos fenémenos en contacto
de su reactivo (iodo), declaran ficilmente su diverso origen (trigo, cebada,
maiz...,) cuando se sujetan sobre la platina. Como decfa mi querido ¢
ilustrado amigo el Dr. Orts, poco hd y en ocasién andloga, «para reco-
nocer los envenenamientos por la ciclamina é el jequirity, no hay cual la
lente delatora de sus microbios caracteristicos; ocurriendo otro tanto cuando
se trata de escudrifar las prodigiosas redes de cristalizacién que forman
en el seno de la sangre ciertos compuestos de selenio y de.teluro.»

-Alo dicho conviene afadir, que unido el microscopio 4 otros aparatos
proporciona medios analiticos de una delicadeza extrema, como son los
aeroscopios, el micro-especiroscopio de Sorby, los micro-polarizadores y
algunos mds. En cierto modo, es también procedimiento cuantitativo,
cuando 4 merced del cuenta-glébulos nos dice el mimero de elementos con-
tenidos en una gota liquida 6 su volumen por medio de los micrdmetros.
iCudntos prodigios ha hecho la ciencia de hoy! Cudntos quedan aun
reservados para lo porvenir!

Esa chispa que en un segundo recorre el ecuador terrestre, proporcio-
na la electrolisis 6 electrolizacion, valioso procedimiento metalirgico para
arrancar los mds ricos filones 4 las entrafias de la tierra; método analitico
para reconocer 4 muchos alcaloides en manos de Letheby; para detonar
los gases en la cudiometria y aun para la determinacién cuantitativa del
cobre, niquel, cobalto y otros metales. En forma de solenoide é de mag-
netismo, diferencia la electricidad 4 la serie de cuerpos atraibles de los
diamagnéticos, por lo cual ocupa muy justamente un lugar en la quimica
moderna.

..... pero conozco que abuso de vuestra paciencia y me apresuro 4
concluir. Recibamos todos-la mds cumplida enhorabuena, por este fausto
acontecimiento: vosotros, sabios compaferos, porque desde hoy contdis
con otro miembro dignisimo que sabrd corresponder dmplia y cumplida-
mente al honor que se le dispensa concediéndole una silla; 4 este, por la
distincién de que ha sido objeto; 4 mi mismo, por el gozo que experi-
mento de apadrinar al farmacéutico Dr. Chiarri, uno de los amigos que
tengo en el corazdn y 4 quien de buena gana concedo un apretado
abrazo.

He bpicHo.



